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|l nl ei di ng

Dit hoofdstuk beschrijft kort de achtergrond van het project Tram Vlaanderen Maastricht (TVM). Een
uitgebreide EET U1 UT UOOGEWYEOWEP OwxUONT EOwPUwWUT wol a1l OwbhbOwi 1 Ows! 1 UC
hoofdstuk in op het doel en de leeswijzer van dit document.

1.1 ACHTERGROND

Om de bereikbaarheid tussen Belgisch en Nederlands Limburg (in het bijzonder Maastricht) te verbeteren
heeft de Belgische vervoerder De Lijn in mei 2004 een tramverbinding tussen Hasselt en Maastricht
voorgesteld. Dit als onderdeel van haar Spartacusplan om het Openbaar Vervoer (hierna te noemen OV) in
Belgisch Limburg een kwaliteitsimpuls te geven en een volwaardig alternatief te bieden voor de auto.
Belgische en Nederlandse overheden en vervoermaatschappij De Lijn werken sindsdien gezamenlijk aan
het tot stand brengen van een tramverbinding tussen Hasselt en Maastricht. De Provincie Limburg werkt
met de Gemeente Maastricht binnen de Projectorganisatie TVM aan de uitwerking en invulling van het
Nederlandse deel van het Vlaamse Spartacusplan; de Tram VlaanderenMaastricht (TVM).

TVM valt uiteen in een goederentracé en stadstracé. Op 31 mei 201heeft de Gemeente Maastricht een
definitieve keuze gemaakt voor het stadstracé (zie figuur 1) en inmiddels is hiernaar een planstudie
uitgevoerd. Parallel hieraan is een variantenonderzoek voor het goederentracé uitgevoerd.

A
Alternatief A

w— [ram w— AUl
Bus w— Ficls

) Beoogde tramhalte

Belvédére

"

Maasboulevard/centrum ¢

Station Maastricht

Figuur 1. Definitief stadstracé TVM (in rood aangegeven)
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Binnen de planstudie naar het stadstracéis in kort tijdsbestek toegewerkt naar heldere beslisinformatie,
waarop een Go/NoGo beslissing kan genomen worden in december 2012. In hetprocesschema is
aangegeven via welke fases de planstudie loopt (zie figuur 2).

jan feb mrt apr mei juni juli aug sep jan 12

Overall proces

A

ota van Besluit Besluit
uitgangspunte Baseline|ontwerp ‘Stabiel gntwerp’

Uitwerken
voorkeursvariant
incl. kostenraming

Variantenstudie incl. Planstudie-

rapport

inleven|

kostenraming

Figuur 2. Processchema planstudie stadstracé TVM

In april 2012 is een Nota van Uitgangspunten beschikbaar gekomen met een beschrijving van de
randvoo rwaarden, het werkproces, een eerste mogelijke oplossingsrichting, de te onderzoeken varianten
en hoe deze afgewogen worden. Dit vormde de afsluiting van de eerste fase van de planstudie naar het
stadstracé.

In juni 2012 is het Beslisdocument Baseline Oniverp beschikbaar gekomen met een beschrijving van de
varianten voor het stadstracé TVM en de afweging hiervan. Dit vormde de afsluiting van de tweede fase
van de planstudie naar het stadstracé.Op basis hiervan is door de stuurgroep TVM een beslissing
genomen voor een basisontwerp.

1.2 DOEL

Dit document is E 1 \lemntwoording van het basisontwerpzen sluit de derde fasevan de planstudie naar
het stadstracé af. Het heeft als doel omte komentotT 1 UwWET UOUDP U ws 2 UkeEstalistacsTOM P 1 Ux z wOY 1 U

1.3 LEESWIJZER

Hoofdstuk 2 gaat in op de uitgangspunten bij de inpassingsontwerpen. Hoofdstuk 3 beschrijft de
algemene ontwerpverantwoording; de ontwerpaspecten die van toepassing zijn op het gehele tracé of
meerdere delen daarvan. Hoofdstuk 4 tot en met 8 beschrijft achtereenvolgens de volgende delen van het
stadstracé TVM:

A Tracédeel 1:Uittakking goederenspoorlijn + Bosscherweg

Tracédeel 2: Boschstraa{noord) + Maasboulevard (noord).

Tracédeel 3: Maasboulevard (noord)t Wilhelminabrug.

Tracédeel 4: Wilhelminasingel ¢+ St. Maartenslaan (midden).
Tracédeel 5: St. Maartenslaan (oost} Stationsplein.

> > > >
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Ul tgangspunten

Dit hoofdstuk gaat achtereenvolgens in op de scope van de inpassingsontwerpen van het stadstracé TVM,
de gebruikte basisinformatie hiervoor, de van toepassing zijnde wetten, normen en voorschriften en de
raakvlakken.

2.1 SCOPE

De geografische scopevan het stadstracé in Maastricht van de Tram Vlaanderen Maastricht (TVM) is aan
de noordzijde begrenst door de achterkant van het wissel, waarmee de tram aftakt van de
goederenspoorlijn Lanaken + Maastricht en aan de zuidzijde door het voorlopige eindpunt van het
tramtracé in het stationsgebied van Maastricht.

Tracédelen

Het stadstracéis verder opgeknipt in een aantal logische delen. Dit is gedaan op basis van specifieke
gebiedskenmerken. Figuur 3 geeft een overzicht van de vijf tracédelen:

1. Aftakking tra mspoor goederenspoorlijn Lanaken + Maastricht tot en met kruispunt
Boschstraat/Fransensingel/Frontensingel.

Boschstraat tot en met Bassinbrug

Maasboulevard tot en met kruispunt Franciscus Romanusweg/Wilhelminabrug/Wilhelminasingel.
Wilhelminasingel tot en met St. Maartenslaan.

ok, wnbd

Bocht St. Maartenslaant Parallelweg en Stationsgebied.

Deze tracédelen worden in deze rapportage van noord naar zuid beschreven. Dit is conform de oplopende
kilometrering die is gekozen voor het stadstracé van TVM. Het startpunt va n deze kilometrering is in het
noorden gelegd, omdat de tramlijn mogelijk in de toekomst doorgetrokken wordt naar Randwyck. Een
vast startpunt is voor deze studie gekozen op 100 meter ten westen van de brug over de Zuid-
Willemsvaart in het goederenspoor Lanakent Maastricht. Dit punt is zo gekozen, omdat de ligging van de
wissel waar het tramspoor uittakt van het goederenspoor bij de start van de studie nog niet vast lag en
daarmee ook nog niet het begin van het stadstracé

076553448 - Definitief ARCADIS | 5
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Figuur 3. Overzicht tracédelen TVM (lichtgroen is tracé en blauw zijn tracédeel scheidingen).

Bron: Google Earth Pro en bewerking Arcadis.

Benaming straten
Tot slot is bij deze rapportage een consequente benaming gehanteerd van (delen van) straten. In figuur4
staan deze weergegeven.

6 | ARCADIS 076553448 - Definitie
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Tot

Fransensingel

Boschstraat (noord)

Fransensingel

Maasboulevard

Boschstraat (zuid) Maasboulevard Markt

Maasboulevard (noord) Boschstraat Sluisje

Maasboulevard (midden) Sluis Maastrichter Grachtstraat
Maasboulevard (zuid) Maastrichter Grachtstraat Gubbelstraat

Van Hasseltkade (hoord) km 0.950 km 1.050

Van Hasseltkade (zuid) km 1.050 km 1.200

Wilhelminabrug (noord vork)

Maasboulevard

steunpunt km 1.330

Wilhelminabrug (zuid vork)

Maasboulevard

steunpunt km 1.330

Wilhelminabrug (west)

steunpunt km 1.330

steunpunt km 1.430

Wilhelminabrug (oost)

steunpunt km 1.430

Franciscus Romanusweg

Wilhelminasingel

Franciscus Romanusweg

St. Maartenslaan

St. Maartenslaan (midden)

Wilhelminalaan

Alexander Battalaan

St. Maartenslaan (oost)

Alexander Battalaan

Parallelweg

Parallelweg (noord)

Sint Antoniuslaan

St. Maartenslaan

Parallelweg

St. Maartenslaan

Stationsstraat

Spoorweglaan

Stationsstraat

Akerstraat

Figuur 4. Gebruikte benaming van (onderdelen van) straten

2.2 BASISINFORMATIE

Tal van documenten, die in het verleden ten aanzien van TVM zijn opgesteld, vormen de basis voor de
inhoudelijke uitwerking van het stadstracé van TVM. Binnen deze documenten is onderscheid gemaakt in
vigerende, informatieve en vervallen documenten. Een overzicht van de basisdocumenten is weergeven in
EPNOET | whuwYEOwWET ws - OUEWYEOQOwW4bDUT EQT UxUOUI Oz

Ondergronden

Door de gemeente Maastricht is de Grootschalige BasisKaartNederland (GBKN) verstrekt. Deze vormt de

basis voor het horizontale ontwerp. Het verticale profiel is gebaseerd op het eveneens door de gemeente

, EEUUUDET UwEEOIT IHOdgt¥geddemsubk] Qudidwd»SBuwpt D OwET UVEOQEwWT 111 Owi 1 Owi O
van de hoogteligging. Ter plaatse van de Wilhelminabrug geeft het bestand geen hoogte-informatie en is

gebruik gemaakt van het lengteprofiel van het voorontwerp van TVM behorende bij het Beslisdocument

Stadstracé TVM.

2.3 WETTEN, NORMEN EN VOORSCHRIFTEN

Er is verschillende wet- en regelgeving van toepassing op tramprojecten en-lijnen in Nederland. Deze zijn

ook van toepassing op hetstadstracé vanTVM. Een uitgebreid overzicht hiervan is weergegeven in de

xUEOPEEUDPI ws+1 PEUEEE wb Ox E UUD O binstliutt EROWD Spedifieki E1 OPNOwi 1 EPI Ez u
aandachtspunt in deze wet- en regelgeving is de verkeersveiligheid.

Een duurzaam veilig tramsysteem is succesvol wanneer er rekening gehouden wordt met de samenhang

tussen mens, voertuig en infrastructuur (zie figuur 5). Dit geldt vooral voor die locaties waar interactie
plaatsvindt, zoals bij oversteken, kruispunten en haltes. Het streven is hierbij een zo groot mogelijke

076553448 - Definitief ARCADIS | 7
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duidelijkheid voor alle gebruikers van de openbare ruimte te realiseren, waarbinnen de trambaan
gerealiseerd wordt. Uitgangspunt hierbij is een zo groot mogelijke zelfregulerende werking.

Mens

Infrastructuur Voertuig

8

Figuur 5. De gouden driehoek bij een duurzaam veilig tramontwerp

In bijlage 1 wordt ingegaan op de specifieke normen en richtlijnen, die zijn gehanteerd bij het ontwerp van
het stadstracé TVM om te komen tot een duurzaam veilig tramontwerp.

2.4 RAAKVLAKKEN

Co-makers

De co-makers van de gehele tramverbinding tussen Hasselt en Maastricht zijn De Lijn op het Belgische
deel en ProRail op het buitenstedelijke tracédeel (goederenspoorlijn Maastricht ¢ Lanaken).

Er heeft regelmatig afstemming plaats gevonden met zowel ProRail en De Lijn, waar onder meer de scope
van iedere partij is afgesproken. Hierin is vastgelegd dat ProRail zorgdraagt voor het gedeelte van de
goederenspoorlijn waar TVM gebruik van maakt, dit is inclusief de tramhalte Belvédére en het
uittakkingswissel.

Verder is gewaarborgd dat ontwerpen op elkaar aansluiten. Specifieke aandachtspunten hierbij zijn:

A De locatie van uittakking van het tramspoor van het goederenspoor nabij Maastricht.

A Tractie- en energievoorziening.

A Het veilig in - en uitvoegen op de goederenspoorlijn.

De eisen en wensen die hieruit naar voren zijn gekomen, zijn in het IPVE voor stadstracé vanTVM
opgenomen.

Raakvlakprojecten

Tijdens de ontwerpwerkzaamheden is rekening gehouden met een aantal belangrijke raakvlakprojecten
voor het stadstracévan TVM, te noemen:

A RMP Noorderbrug.

A Omgelegde OV-as in het centrum van Maastricht.

ARCADIS 076553448 - Definitie
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Ten aanzien van deze raakvlakprojectenis afstemmingsoverleg gevoerd om over en weer afspraken te
maken over dwangpunten en (on)mogelijkheden bij de ontwerpwerkzaamheden. De eisen en wensen die
hieruit naar voren zijn gekomen, zijn in het IPVE voor het stadstracé vanTVM opgenomen.

076553448 - Definitief ARCADIS | 9
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Al geme ne acsmtevwd rem

Dit hoofdstuk licht een aantal aspecten van het basisontwerp nader toe, die gelden voor meerdere
tracédelen van het stadstracé van TVM of voor het gehele stadstracé.

Dit hoofdstuk beschrijft achtereenvolgens de volgende ontwerpaspecten:
Tramtracéontwerp.

Vormgevingsvisie.

Beveiliging.

Tractie- en energievoorziening.

Geotechniek.

Kabels en leidingen.

Omgeving.

> > > > > > >

3.1 TRAMTRACEONTWERP

Baanconcepten

Een tram kan op verschillende manieren in een stedelijk gebied ingepast worden. Hiervoor is een aantal

standaardprincipes, ook wel baanconcepten genoemd. ConformE1l wx UEOPEEUD] ws +1 PEUEEEwWPOx E |
stedelijk gebiedzvan kennisinstituut CROW zijn dit de volgende baanconcepten:

A Eigen baan: trambaan is niet toegankelijk voor andere verkeersdeelnemers.

A Vrije baan: trambaan wordt mede gebruikt door de bus en/of taxi.

A Straatspoor: trambaan wordt mede gebruikt door bus, taxi, auto en langzaam verkeer.

Infiguur 6a DNOwUIT 11 UI OUPI | OUOzUwWYEOWEIT al WEEEO

m
O
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m
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O
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Figuur 6. Referentiebeelden baanconcepten Eigen baan, Vrije baan en Straatspoor (met de klok mee)

Maatvoering

In de meeste normen en voorschriften wordt voor de breedte een streefmaat en een uiterste minimummaat

gehanteerd. In figuur 7 en 8staan deze waarden vermeld voor respectievelijk de wegcategorieén

gebiedsontsluitingsweg (GOW) en erftoegangsweg (ETW). In de toelichting van het inpassingsontwerp
van het stadstracé TVM staat aangegeven wanneer streefwaarden of minimale maten zijn gehanteerd. Ook

wordt aangegeven als van de minimale maten is afgeweken.

Object

‘ Streefmaat (m) ‘ Minimale maat (m)

Bron

* Bij naastliggende infrastructuur dient er rekening gehouden met 0,25m extra ruimte.

Dubbelsporige Tram / busbaan in 7,30 7,10* ASVV 2004 van CROW

rechtstand

Bushaven 3,00 2,80 Maten voor de Bus 1995 van VSN groep
Rijstrook (gebruik door bus) 3,50 3,30 ASVV 2004 van CROW

Vrijliggend fietspad 2,50 2,00 ASVV 2004 van CROW

Fietsstrook (ononderbroken 2,00 1,50 ASVV 2004 van CROW

markering + fietssymbool)

Tweerichtingen fietspad 3,50 3,00 ASVV 2004 van CROW

Voetpad 2,00 1,50** ASVV 2004 van CROW

Toelichting

*Bij een vernauwing korter dan 10m is dit 1,20m en bij 6h
Figuur 7. Toegepaste breedtemaatvoering bij gebiedsontsluitingswegen
076553448 - Definitief ARCADIS
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Object ‘ Streefmaat (m) ‘ Minimale maat (m) Bron

Dubbelsporige Tram / busbaan in 7,30 7,10* ASVV 2004 van CROW

rechtstand

Bushaven 3,00 2,80 Maten voor de Bus 1995 van VSN groep
Rijstrook (gebruik door bus) 3,50 3,30 ASVV 2004 van CROW

Rijstook (éénrichting auto + 4,20 3,60 ASVV 2004 van CROW

éénrichting fiets gemengd)

Rijstook *éénrichting auto + 5,20 4,60 ASVV 2004 van CROW

tweerichtingen fiets gemengd)

Parkeerstrook (langs parkeren) 2,20 2,00 ASVV 2004 van CROW

Parkeerstrook laden/lossen n.v.t. 2,50 ASVV 2004 van CROW
Fietssuggestiestrook (onderbroken 1,75 1,50** ASVV 2004 van CROW

markering)**

Voetpad 2.00 1,50%*** ASVV 2004 van CROW

Toelichting

* Bij naastliggende infrastructuur dient er rekening gehouden met 0,25m extra ruimte.

** Vrij liggende fietspaden mogelijk bij doorgaande fietsroute; breedtemaatvoering conform GOW. Breedte suggestiestrook bij
tweerichtingsverkeer minimaal 1,00 m

**  Bij een vernauwing korter dan 10m is dit kegrsh@r@en)isein0,9m. |

Figuur 8. Toegepaste breedtemaatvoering bijerftoegangsweg

Dwarsprofiel

Voor het ontwerp van het stadstracé TVM is op een aantal locaties een dwarsprofiel ontworpen. Hierbij
wordt het wegprofiel aangepast indien dat nodig is om de tram te kunnen laten rijden. Bij de
dwarsprofielen wordt zowel de huidige situatie als het ontwerp met TVM weergegeven. Op deze manier
zijn de veranderingen snel te duiden.

(Brom)fiets in relatie tot trambaan

De combinatie fiets en tram is vanuit veiligheidsredenen een specifiek aandachtspunt tijdens het
ontwerpproces geweest Voorkomen moet worden dat fietsers met hun banden in de tramrails vast komen
te zitten. Conform de Ontwerpwijzer Fiets van kennisinstituut CROW z ijn fietsersoversteken minimaal
onder een hoek van 60 graden gelegd met de tramrails.

Brommers rijden over het gehele stadstracé op de rijbaan. Op sommige locaties maken het wegverkeer en
de tram gebruik van dezelfde infrastructuur. De bandenvan brommers zijn dusdanig breed, dat deze niet
in de tramrails kunnen komen vast te zitten.

Er is voor gekozen om fietsers en trams niet op dezelfde rijstrook te combineren en waar mogelijk binnen
het bestaande wegprofiel om (vrijliggende) fietspaden toe te passenin het ontwerp . In geval van
fiets(suggestie)stroken is de keuze gemaaktom deze op dezelfde hoogteniveau te ontwerpen als de tram-
en rijbaan en niet fysiek te scheiden. Fysieke scheidingen tussen trambaan en fietssuggestiestroken zorgen
er voor dat fietsers in feite minder fietsoppervlak krijgen, elkaar minder gemakkelijk kunnen inhalen en de
valkans bij onoplettendheid verhogen. De kans dat fietsers die gebruik maken van fietssuggestiestroken
met hun wiel in de rails raken is klein, omdat de rails midde n in de rij- of trambaan liggen. De afstand
tussen de rails en fietssuggestiestrook is minimaal 1,16 meter.

Uitzondering en qua hoogteligging tussen trambaan en fietssuggestiestrook zijn de Wilhelminabrug en

Bassinbrug. Op deze bruggenis de trambaan verhoogd aangelegd omwille van de inpassing van de
spoorstaven op deze bruggen en om deze bruggen zo min mogelijk te belasten qua draagkracht.
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3.2 VORMGEVINGSVISIE

Impressies van een mogelijkeruimtelijke inpassing en materialisering van het stadstracé TVM staat
verbeeld en toegelicht in de vormgeving svisie, zie bijlage 2. Deze vormgevingsvisie geeft eerst een
overkoepelend beeld gaat vervolgens in op nadere detaillering per tracédeel.

Deze vormgevingsvisie is gebaseerd op de geleerde lessen en verworven kennis uide dialoog met
Welstand in 2009 op basis van het Beslisdocument van Goudappel Coffeng en hetvisierapport van
Quadrat. Ook zijn het Beleidsplan Openbare Ruimte Maastricht en de Vormgevingsvisie van De Lijn
belangrijke bronnen voor het formuleren van een actuele visie.

3.3 BEVEILIGING

Van Lanaken tot aan het kruispunt Boschstraat/Frontensingel/Fransensingel heeft de tram een enkel spoor
tot zijn beschikking. Dit betekent dat trams in tegengestelde richting elkaar niet kunnen passeren. In een
normale uitvoering van de dienstregeling is een dergelijk passage ook niet voorzien.

Om te voorkomen dat trams bij vertragingen of calamiteiten elkaar op dit enkelsporige baanvak
tegenkomen, is het uitgangspunt gehanteerd dat trams stadinwaarts vrij kunnen doorrijden. Dit omdat
deze trams anders stil dienen te staan in Lanaken, waar pas een trampassage mogelijk is. Ter hoogte van
de Maasboulevard is een sein bedacht om te voorkomen dat:
A trams in tegengestelde richting elkaar op het enkelsporige baanvak tegenkomen,
A trams stad uitwaarts het staduitgaande wegverkeer in Boschstraat (noord) hinderen.
Tussen de tramhalte Maasboulevard en deBoschstraat rijdt de tram namelijk mee met busverkeer
(Maasboulevard noord en midden) en auto - en busverkeer in de Boschstraat (noord).

Om veiligheidsredenen is het noodzakelijk ook een sein voor trams staduitwaarts te plaatsen naast het
tramlicht op het kruispunt Boschstraat/Frontensingel/Fransensingel. Bij een normale dienstuitvoering zal
dit sein op groen staan, zodat een stilstaande tram het wegverkeer in de Boschstraat (noord) niet hindett.
In geval van calamiteiten zorgt dit sein er echter voor dat trams elkaar niet kunnen tegenkomen op een
enkelsporige baanvak.

Tot slot geldt dat op alle punten waar het verkeer nu met verkeerslichten wordt geregeld , er een negenoog
voor de tram wordt toegevoegd (zie figuur 9). Tramverkeer heeft hierbij absolute prioriteit. Dit betekent

licht krijgen.
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Figuur 9. Negenoog verkeerslicht

Bron: Arcadis

In bijlage 3 staat de beveiliging in meer detail beschreven.

3.4 TRACTIE- EN ENERGIEVOORZIENING

Energiesysteem
Ten behoeve van zowel het stadstracé als goederentracé is eeberekening uitgevoerd voor de benodigde
energievoorziening voor TVM. Zie hier voor bijlage 4.

De Lijn heeft aangegeven bij evenementen en in de toekomst met twee gekoppelde tramvoertuigen te
willen rijden. Hiermee dient er één onderstation nabij op het stadstracé TVM te worden geplaatst nabij
station Maastricht. Deze is voorzien in de te bouwen parkeergarage ter hoogte van het huidige P+R-terrein
aan de oostzijde van het station Maastricht.

Een tweede onderstation nabij station Maastricht is qua energievoorziening afdoende voor een
toekomstige doortrekking van TVM naar Randwyck .

Bovenleiding

Uitgangspunt voor het gehele tracé is het toepassen van bovenleiding. Bovenleidingsloos rijden op
bepaalde locaties is nietin het ontwerp van de planstudie opgenomen. In het basisprogramma van eisen
voor het trammaterieel, dat De Lijn heeft opgesteld, zijn geen eisen opgenomen ten aanzien van een
energiereserve of accu. Dit is wel als optie in het programma van eisen voor het trammaterieel
meegenomen. Energietoevoer via een derde rail, zoals bij het tramsysteem in Bordeaux deels als
stroomvoorziening wordt toegepast, is geen optie. Enerzijds is deze mogelijkheid niet opgenomen in het
basisprogramma van eisen van het trammaterieel, anderzijds omdat deze bij sneeuwcondities niet
functioneert.

Wat betreft de plaatsing van de bovenleiding palen en -masten, is het uitgangspunt deze aan de buitenzijde
van het spoor aan te brengen.Hierme e is de benodigde breedte voor de trambaan minimaal. Bij de
plaatsing is verder rekening gehouden met het feit dat bovenleidingspalen of + masten niet op de trambaan
en wegen voor bus-, auto- en fietsverkeer komen te staan.Hierbij is eveneens rekening gehouden met een
obstakelvrij e afstand van 0,3 meter tusserbovenleidingspaal of + mast en wegrand. Bij plaatsing van een
bovenleidingspaal of + mast op een voetpad is rekening gehouden met een vrije doagang van 0,9 meter
ten behoeve van rolstoel rollator gebruikers of mensen met kinderwagens.
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In de vormgevingsvisie zijn de afmetingen en impressiebeelden van de bovenleidingspalen en + mastenin
detail weergegeven (zie bijlage 2). Uitgangspunt is de nominale hoogte van de rijdraad bedraagt 5,50
meter. Bij viaducten kan de rijdraadhoogte verlaagd worden tot circa 4,50 meter. Verder uitgangspunt is
dat vanaf de uittakking van het de trambaan van het goederenspoortot aan de verlegde Noorderbrugbrug
eenrijdraad met draagkabel, bovenleidingspalen en -masten worden toegepast, die overeenkomen met die
op het goederenspoor. Op de rest van het stadstracéworden een enkele rijdraad, slanke conische
bovenleidings palen en -masten toegepast.

3.5 GEOTECHNIEK EN GRONDWATER

De ondiepe ondergrond van Maastricht bestaat uit een dik pakket kalksteen, met hierop een pakket van 5
a 10 meter zand en grind en een afdekking van een deklaag met een dikte van maximaal circa 5 meter.
Deze deklaag bestaat overwegend uit klei en leem en is in het stedelijk gebied door de mens plaatselijk
opgehoogd. De grondwaterstand bevindt zich voornamelijk in het kalksteenpakket en op het laagterras in
de grindlaag. In bijlage 5 is de bodemopbouw van Maastricht ter hoogte van het stadstracé in meer detail
beschreven.

De opbouw van de ondergrond in combinatie met een grondwaterstand, die overwegend onder de
deklaag ligt, kent een relatief goede draagkrachtige bodem. Dit betekent dat het spoor van het stadstracé
TVM in principe zonder aanvullende m aatregelen op de ondergrond gefundeerd kan worden, waarbij het
optreden van spoordeformaties als gevolg van de trambelasting niet is te verwachten.

De trambaan en bijbehorende haltes en bovenleiding heeft alleen effect op de bovenste grondlaag. Deze
werk zaamheden zorgen niet voor een aantasting van het grondwater(peil).Voor de realisatie van het
stadstracé van TVM zijn op een aantal nader te bepalen puntenbij kunstwerken bouwputten nodig.
Uitgangspunt hierbij is dat een gesloten bouwkuip wordt gecreéerd met onderwaterbeton. Hiermee wordt
de grondwaterstand in de omgeving niet beinvioed.

3.6 KABELS EN LEIDINGEN

Voor de constructie van de trambaan wordt uitgegaan van een betonnen plaat waarvan de onderzijde op
circa 0,55 meter onderwegniveau ligt . Door het aanbrengen van de fundatieplaat wordt de belasting van
de tram op de ondergrond zodanig gespreid dat er geen toename van de belasting op de ondergrondse
kabels en leidingen is te verwachten als gevolg van de tram in vergelijking met de belasting als gevolg van
het wegverkeer

Kruisende kabels en leidingen

Het tramtracé wordt door diverse kabels en leidingen gekruist. De kruisende kabels zijn over het totale
tramtracé globaal te onderscheiden in:

A Telecomkabels, koper of glasvezel

A Laagspanningskabels

A middenspan ningskabels

Middenspanningskabels liggen lager dan de trambaanconstructie. Dit betekent dat voor de kruisende
kabels geen bijzondere voorzieningen hoeven te worden getroffen. Wel moeten mogelijk telecom- en
laagspanningskabels ter plaatse van de kruising met de trambaan worden verlaagd. Hiervoor is in de
lengterichting van de kabels doorgaans ruimte te vinden. Ten behoeve van de bescherming van de kabed
wordt hierbij een deelbare mantelbuis aangebracht.
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De kruisende leidingen zijn over het totale tramtracé globaal te onderscheiden in:
Vrijverval rioolleidingen

Persriolen

Drinkwaterleidingen

Lage druk gasleidingen

Hoge druk gasleidingen

Warmteleidingen

Hogedruk gastransportleiding van Gasunie

> B D> D> >

De hoogteligging van de rioolleidingen is variabel, maar doorgaans lager dan de trambaanconstructie.
Voor de drinkwaterleidingen, gasleidingen, warmteleidingen en de hoge druk gastransportleiding en
warmteleidingen van Gasunie geldt wordt als uitgangspunt genomen dat de ze op voldoende diepte zijn
aangelegd.

Dit betekent dat hiervoor geen aanvullende maatregelen noodzakelijk zijn. Uitzondering zijn persriolen en
drinkwaterleidingen. Deze dienen ter plaatse van de kruising met de trambaan voorzien van een
(deelbare) mantelbuis. Dit ter voorkom ing van mogelijke uitspoeling onder de trambaanconstructie bij
calamiteiten. Verder worden oude leidingen van asbestcemen (AC) of grijs gietijzer (GGY) ter plaatse van
de kruising vervangen door kunststof leidingen( PVC of PE). De eerstgenoemde ten behoeve van de
sanering van asbest en de tweede genemde vanwege de verhoogde kans op het breken van deze
leidingen.

Aandachtspunt is de invloed van de stroomvoorziening van de trambaan (zwerfstromen) op de
kathodische bescherming van de warmteleidingen en de hogedruk gastransportleiding (stalen leidingen)
van Gasunie. Hiervoor zijn in het ontwerp voorzieningen getroffen.

In bijlage 6 is per tracédeel aangegevenhoeveel enwelk soort kruisende kabels en leidingen verlegd
dienen te worden.

Parallel liggende kabels en leidingen

Als uitgangspunt voor dit overzicht is genomen dat er binnen de drukzone van de trambaan geen kabels
en leidingen parallel aan de trambaan mogen liggen. Dat betekent dat alle kabels en leidingen binnen een
gebied van 2,5 meter gemeten uit het hart van het tramspoor moeten worden verlegd.

Langs het stadtracéliggen rioolleidingen met diameters van 800 tot 1500 millimeter onder of direct nabij
de trambaan. Dezedienen buiten de drukzone van de trambaan te worden verlegd. Hieraan zijn hoge
kosten verbonden. Bovendien levert dit tijdens de uitvoering overlast op voor de omgeving vanwege de
benodigde ruimte.

Indien wel wordt geaccepteerd dat binnen de drukzone van de trambaan riolering mag liggen, kan
overwo gen worden de riolering te laten liggen. De aanwezige putten vormen dan echter een knelpunt.
Deze zijn noodzakelijk voor inspectie en onderhoud en dienen bereikbaar te zijn. De gemeente Maastricht
heeft aangegevendat het meest wenselijk is de putten te laten liggen. Noodzakelijke
veiligheidsvoorzieningen en tramexploitatie zou er voor kunnen zorgen dat onderhoud en inspectie aan
riolering kostbaar wordt. De gemeente Maastricht heeft aangegevendit onwenselijk te vinden..

ARCADIS 076553448 - Definitie



Planstudie stadstracé Tram Vlaanderen Mg
Verantwooirty Basisontwe|

Als alternatief kan worden overwog en om de bestaande putten uit te voeren als verhden put en ernaast
nieuwe putten buiten het profiel van de trambaan aan te brengen. De putten worden onderling

verbonden. Om een lange levensduur van het aanwezige riool te garanderen wordt deze gerelined. Verder
moeten mogelijk voorziening en ten behoeve huisaansluitingen worden getroffen. De huisaansluitingen
kunnen niet ter plaatse van de trambaan worden aangesloten of de trambaan kruisen.

De gemeente is momenteel bezig met een inventarisatieslag met betr&king tot de status van het riool. De
verwachting is dat deze informatie eind 2012 beschikbaar is. Aan de oostzijde van de Maas zal dan op
korte termijn worden begonnen met het relinen van de riolering. De westzijde is in een latere fase aan de
beurt. Wellicht kunnen in deze plannen nog de plannen van de trambaan worden betrokken.

In bijlage 6 is per tracédeel aangegeven welke soort parallel liggende kabels en leidingen en hoeveel meter
hiervan verlegd dienen te worden.

Afkoppelen hemelwater

Het afkoppele n van hemelwater en het realiseren van een gescheiden stelsel voor hemelwater en vuilwater
is op het stadstracé van TVM niet aan de orde. Incidenteel kan er voor gekozen worden om hemelwater
van grote gebouwen rechtstreeks op het oppervlakte water te lozen. Dit zijn echter geen kostbare
voorzieningen.

3.7 OMGEVING

De aanleg, exploitatie en het beheer en onderhoud van TVM heeft invloed op de ruimtelijke en sociale
omgeving en vice versa. INET wWUE x x OUUET 1 ws 35, wdyéridd omgedinggaspeciei E OwE |
beschreven:

Natuur en ecologische aspecten

Cultuurhistorie en archeologie .

Water.

Geluid.

Trillingen .

Niet gesprongen explosieven.

> > > > > D> >

Vergunningen .
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Figuur 10 geeft een schematische weergave varhet basisontwerp voor tracédeel 1 weer. Uitgangspunt
voor het basisontwerp is dat de trambaan enkelsporig ten westen van de Bosscherwegligt. Voordeel
hiervan is dat het bus, auto en langzaam verkeer niet wordt gehinderd door de tram. Aandachtspunt
hierbij is de beveiliging (zie paragraaf 3.2).

Voor dit tracédeel is nog een optie in beeld, dezeis in hoofdstuk 9 beschreven.

Figuur 10. Schematische weergavebasisontwerp voor tracédeel 1 stadstracé TVM (in lichtgroen weergegeven).

Bron: Google Earth Pro en bewerking Arcadis
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Een belangrijk raakvlak bij tracédeel 1 vanhet stadstracé TVM is het project "RMP Noorderbrug’. Dit
project is volgens planning 31-12-2017 gereed. Uitgaande van start exploitatie van TVM medio 2017
betekent dit dat TVM bij zowel de bestaande als de nieuwe aanlanding Noorderbrug moet kunnen

functioneren.

Het vervolg van deze paragraaf beschrijft het ontwerp van dit tracédeel in meer detail voor de onderdelen

met de bestaande Noorderbrug en de situatie met de verlegde Noorderbrug.

4.1 UITTAKKING VANAF GOEDERENSPOORLIJN

4.1.1 ONTWERP BIJ SITUATIE BESTAANDE NOORDERBRUG

Bovenaanzicht

Figuur 11 geeft het bovenaanzicht van het basisontwerp voor tracédeel 1 weer ter hoogte van de
uittakking van het tramtracé van de goederenspoorlijn Maastricht ¢ Lanaken, uitgaande van de bestaande
Noorderbrug . In bijlage 7 is deze tekening in een groter formaat toegevoegd. Uitgangspunt bij het

basisontwerp is dat de trambaan enkelsporig aftakt van de goederenspoorlijn ter plaatse van de bestaande

spoorbrug. Het vervolg van deze subparagraaf licht dit ontwerp in meer detail toe.

A\ R=75m, D=20mm,
W V=28km/u '\

duiker onder Bosscherweg
(dominant gemeentell k monument)
\\ looprooster
A\
westeli jke kademuur Zuid Willemsvaart “\
(dominant gemeenteli jk monument) ==
N\ ==

fletsverkeer in twee
richtingen toegestaan

geleideralt

Figuur 11. Bovenaanzichtbasisontwerp stadstracé TVM met bestaande Noorderbrug ter hoogte van uittakking

tramspoor van goederenspoor
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Baanconcept
De trambaan heeft vanaf de uittakking een eigen baan.

Locatie uittakking trambaan
In het afstemmingsoverleg met ProRail en De Lijn is de afspraak gemaakt dat ProRail deze wissel gaat
beheren en hiermee ook verantwoordelijk is voor de locatie en het ontwerp van deze wissel.

Kademuur Zuid Willemsvaart

Het tramtracé loopt deels over een uitloper van de Zuid -Willemsvaart. Het tramtracé is zodanig
ontworpen dat de westelijke kademuur van deze uitloper, dat een dominant gemeentelijke monument is,
niet wordt aangetast.

Om de uitloper van de Zuid -Willemsvaart met tramtracé te passeren dient een nieuwe enkelsporige brug
te worden aangelegd. Ten behoeve van eventuele calamiteiten is op deze brug een vluchtroute ontworpen
door middel van een looprooster, zodat het personeel en de reizigers het tramvoertuig te allen tijde
kunnen verlaten.

Duiker Bosscherweg

Aandachtpunt bij het tramtracéontwerp ter hoogte van de Bosscherweg is dat de duiker onder de
Bosscherweg eendominant gemeentelijke monument is . De monumentale fagadevan deze duiker past
goed binnen de landschappelijke waarden van het gebied (zie figuur 12). Ter hoogte van de duiker ligt de
trambaan op een nieuw te bouwen enkelsporige trogbrug. De duiker wordt hiermee fysiek niet aangetast,
maar komt wel minder in het zicht te liggen (zie figuur 12). Het opschuiven van het tramtracé richting het
oosten is tramspoortechnisch niet mogelijk. Richting het westen is eveneens niet mogelijk. Enerzijds omdat
dan de kademuur van de Zuid -Willemsvaart wordt aangetast, die eveneenseen dominant gemeentelijk
monument is. Anderzijds omdat een dergelijk verschuiving van het tramtracé zorgt voor een conflict met
de pijlers en doorrijhoogte van de huidige Noorderbrug.

Figuur 12. Monumentale duiker ter hoogte van Bosscherweg in huidige situa tie (links) en na realisatie stadstracé TVM.
(rechts)

Passage toegangndustrieterrein Bosscherveld (zuid) en afrit Noorderbrug

Het tramtracé passeert gelijkvloers achtereenvolgens toegang van industrieterrein Bosscherveld (zuid),
waar op dit moment onder andere de Bo-rent en Kwik -Fit gevestigd zijn, en de afrit van de bestaande
Noorderbrug. Dit punt is op dit moment met verkeerslichten geregeld. Uitgangspunt is dat de tram
absolute prioriteit heeft bij kruispunten geregeld met verkeerslichten. Hiertoe die nt er twee aparte
signaalgroepen voor de tram te worden ingebouwd, die alleen worden benut als er zich een tram aandient.
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Als een tram passeertwordt de lopende cyclus afgebroken en krijgen de conflicterende richtingen rood.
Dit zijn op dit punt alle rich tingen. Na de trampassagestart weer een nieuwe cyclus.

De impact van een trampassage op dit punt op de doorstroming en verliestijd van het wegverkeer is
marginaal. De tram rijdt met een frequentie van slechts twee keer per uur per richting en de tram passeert
dit kruispunt in beide richtingen op snelheid . Zie bijlage 8 voor het verkeersonderzoek.

4.1.2 ONTWERP BIJ SITUATIE VERLEGDE NOORDERBRUG

Figuur 13 geeft het bovenaanzicht van het basisontwerp voor tracédeel 1 weer ter hoogte van de
uittakking van het tr amtracé van de goederenspoorlijn Maastricht ¢ Lanaken, uitgaande van de verlegde
Noorderbrug. In bijlage 7 is deze tekening in een groter formaat toegevoegd.

Figuur 13. Bovenaanzichtbasisontwerp stadstracé TVM met verlegde Noorderbrug ter hoogte van uittakking

tramspoor van goederenspoor

Het tramontwerp wijkt in deze situatie niet af van de bestaande Noorderbrug. Hiermee geldt hetgeen bij
de bestaande Noorderbrug is beschreven onder de aspecten: baanconcept, locatie uittakking trambaan,
kademuur Zuid Willemsvaart en Duiker Bosscherweg . In het onderwerp van de verlegde Noorderbrug is
rekening gehouden met de locatie van de brugpijlers ten aanzien van het tramtracé en de noodzakelijk
doorrijdhoogte van de tram.

De passage van de trambaan over detoegang industrieterrein Bosscherveld (zuid) en afrit Noorderbrug

vervalt binnen de verlegde Noorderbrug. Dit heeft als voordeel ten opzichte van de situatie met de
bestaande Noorderbrug, dat een tram staduitwaarts kan wachten op het enkelsporige deel van het
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